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Analizler ve
Olusturulmasi Gereken Haritalar

Oktay GOKGE
Jeoloji Yiksek Mihendisi
Afet Isleri Genel Mudurliiga

Afetlerin Onlenmesi ve zararlarinin
azaltimasi icin, her tir ve olcekteki
planlama faaliyetlerine girdi olusturacak
nitelikteki yerbilimsel verilerin
tamimlanmasi, elde edilme yol ve
yontemlerinin belirlenmesi,
hazirlanmasi gereken rapor ve haritalar
ile ilgili format ve standartlar, bu
konularda uygulama onerilerinin
sunulmasi ile ilgili calismalar, basta
Bayindirlik ve iskan Bakanlgi Afet isleri
Genel Midiirligii (AIGM) olmak iizere
S0z konusu raporlar ve sonuclari ile ilgili
tim kurum ve kuruluglar tarafindan
surekli irdelenen ve giindemde tutulan
bir konudur.

Bir baska deyisle, planlamaya althk
olarak hazirlanan ya da hazirlanmasi
gereken raporlanin igerikleri (bu yazida
sadece nazim ve uygulama imar
planlarina althik caligmalar
kastedilmektedir) ozellikle 1999
depremlerinden sonra artan bir ilgiyle
tartisiimaya ve calisiimaya
baslanmigtir. Bu amacla gerek
Bayindirlik ve iskan Bakanligrna bagli
kurumlar tarafindan ve Basbakanlik
Proje Uygulama Birimi, Tiirkiye Deprem
Konseyi gibi kuruluslar tarafindan
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galisma ve projeler yuritilmis, raporlar
hazirlanmistir. Ayrica, Bayindirlik ve iskan
Bakanligr tarafindan da Deprem Surasi
diizenlenmis ve afet zararlarini azaltici karar ve
politikalar gelistirilmeye c¢alisiimistir. Sonug olarak
tim caligmalarda, ortak goris olarak afete duyarl
saghkh planfama ve yapilagsma igin mevcut
mevzuatin iyilestirilerek gelistirilmesi sonucunun
ortaya ¢iktigi soylenebilir.

Yapilan galisma, proje, sempozyum ve raporlar su
sekilde Gzetlenebilir:

Ulusal Deprem Konseyi Raporlar, istanbul
Bilyiiksehir Belediyesi ve JICA tarafindan
yiriitilen “istanbul ili Sismik Mikrobélgeleme
Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani
Calismasi” (20012002), AiGM ve Diinya Afet Risk
Yonetimi (DRM) koordinesinde yapilan “Deprem
Risklerini Azaltmak igin Mikrobdlgeleme” projesi
(20022004), Deprem Surasi (Kasim 2004) sonug
bildirgesini hayata gegirmek amaciyla kurulmus,
AIGM “Imar Planina Esas Jeolojik Jeoteknik Etiit
Raporu Format ve Standartlari” ile
“Mikrobélgeleme Calismalarinin Format ve
Standartlar”nin olusturulmas alt ¢alisma gruplar
ve bu gruplann hazirladigi raporlar (2005),
Bagbakanlik Proje Uygulama Birimi (PUB)
tarafindan yiritillen “Afet Zararlarinin Azaltimasi
icin Mikrobélgeleme ve Hasar Gorilebilirlik
Galigmalan (MHVDMS)” Projesi (20052006),
MEER Projesi kapsaminda PUB
koordinasyonunda diger kurum ve kuruluslarin
yaptigi projeler, PUB koordinasyonunda, AiGM
tarafindan vyirdtilen “Yerbilimsel Verilerin
Planlamaya Entegrasyonu” projesi (2006).

Yukanida Ozetlenilmeye calisilan tiim projeler,
galismalar ve raporlar genel olarak planlamaya
althk olarak kullanilmasi gereken yerbilimsel
caligsmalarin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgilidir.
Bu yazinin amaci da esasen, basta “Yerbilimsel
Verilerin Planlamaya Entegrasyonu El Kitab”
olmak (zere, tim bu rapor ve calismalardan
stizilen bilgilerin bir ozeti niteligi tagimaktadir.
inceleme alani olarak belirlenen arazinin
planlamasina althk olusturan yerbilimsel ett
raporlarinda bulunmasi gereken veriler, analizler
kisaca anlatilmig, yerlesime uygunluk
degerlendirmelerinin nasil yapiimasi gerektigi,
yerlesime uygunluk siniflarimin birbirlerine gére
farklan ortaya konmaya caligiimigtir. Burada
dikkat edilmesi gereken bu yazida s6z konusu
edilenlerin, zemin ethtleri ile ilgisinin
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bulunmadigidir. Esasen planlamaya altlik olmasi
amactyla afet tehlikelerini irdelemek (izere
hazirlanan ve yerlesime uygunlugu degerlendiren
yerbilimsel etiitler (imar planina esas jeolojik
etiitler, jeolojikjeoteknik etiitler ve heniiz mevzuata
girmemis olsa da mikrobdlgeleme calismalari)
zemin etitlerine atifta bulunan, y6nlendirici
galigmalardir.

Planlamaya altlik olusturacak Jeolojik-Jeoteknik
ethitlerin ve raporlarin, yapilacak planlarin tir ve
Olceklerine gore ve (ilkesel afet riskleri gz oniine
alindiginda farkli format ve iceriklere sahip
olmalar dogaldir. Kiigtik 6lgekli planlardan byiik
Olcekli planlara gegilirken, deprem tehlikesi de goz
Onlnde bulundurularak, daha genel bilgiler ve
goreceli olarak daha az veri igeren raporlardan,
daha detay, cok veri ve analizler iceren raporlara
gecilmesi gerekmektedir.

Bu yazida, planlamaya altlik olarak hazirlanacak
olan yerbilimsel etiit raporunun igermesi gereken
veri, analiz ve haritalan bazi onemli bagliklar
altinda kisaca 6zetlenmeye galgiimigtir. Farkl etiit
turlerinin ve raporlannin igerikleri, ayr ayr ortaya
konmaya galigiimamig, mimkin oldugunca
detayh etiit ve raporlart baz alinmigtir. llerleyen
kisimlarda verilen bilgi ve yontemler, hazirlanmasi
dustndlen planlamaya althk yerbilimsel ett
raporlarinin bir kisminda ortak olarak
kullanilabilecegdi gibi, rapor ve etit tiriine gore
bunlardan bir veya birkagi da kullanilabilecekir.

I. JEOMORFOLOJiK ARASTIRMALAR

inceleme alaninin genel morfolojik 6zellikleri,
topografik durumu, drenaj aglar, topografik
egimler (genel egim yonlenmeleri vb) ve
topografik anomaliler bu kisimda Gzetlenmelidir.
EGer mevcut ise, inceleme alaninin hava
fotograflan ve uydu gorintilerinin kullaniimasi
tavsiye edilir. EGim ve yamag yonelimi
haritalarinin, mimkiinse elle yapiimasi yerine
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ya da benzeri
yazihmlar kullanilarak elde edilmesi daha uygun
olacaktir.

Jeomorfolojik verilerin sunulmasi ile, 6zellikle
ktle hareketleri ve inceleme alaninin egim-yamacg
yonelimivb. arasindaki iligki ortaya konabilmekir.

1.1 Topografik Egim

inceleme alaninin egim haritasi ve yorumu verili.
Egim haritas!, basit yorumlanabilir, derece ya da
yizde araliklarinda hazirlanabilir. Asagidaki egim
araliklan ile karsilaninda belirtilen tammlar ve
renkler kullanilabilir.
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0°- 5° Yumusak egimli alanfar Acik sar jeodinamik siiregler  (kivnmlar, fay ve Kink

315 Dustk egimli alanlar Koyu san sistemleri, genel kiitle hareketleri vb) belirtilir.

Loidt DL COIielniat ey 1.2 inceleme Alaninin Jeolojisi

30° - 45° Yiksek egimli alanlar Aclk kahvergngi o

> 45° Gok yiiksek egimli Koyu kahverengi Inceleme alaninin, genel jeoloji bashg altinda
alanlar anlatilan stratigrafik kesitin neresinde oldugu,

inceleme alani igindeki yapi ve temel zeminleri
(litolojiler) ve bunlarin jeolojik ozellikleri detayli
olarak verilmelidir. Plan olgegine gore inceleme
alaninin 1/1000, 1/2000 veya 1/5000 6lgeginde
jeoloji haritasi hazirlanmali ve sunulmaldir. Ayrica
sadece inceleme alaninin stratigrafisi ve yapisal
jeolojik unsurlar verilmelidir.

1. JEOTEKNIK GALISMALAR

Tablo 1. Egim haritasi araliklar.

1.2 Yamag Yonelimi (Baki)

Yamag yonelimleri Cografi Kuzey'e gore (Azimut)
belirlenmelidir. 'Yamag Yonelimi Haritas!', en az
dortyoni gosterecek sekilde, asagidaki yonler ve
renkler kullanilarak hazirlanabilir.

045°-135" | Doguya yonelimli yamaglar Acik san , ,
1357- 225° | Guneye yonelimii yamaglar Acik yesi Bu baslik altinda |eotekn!k amach olarak acilan
o = e . aragtirma gukuru, sondaj ve yapilan laboratuar
225°-315" | Batiya yon elimli yamaglar Acik mavi .
3157~ 045° | Kuzeye yonelimii yamaglar K deneylerinden ve sonuglarindan genel olarak
i bahsedilmeli ve bazi 6neriler getirilmelidir.

Tablo 2. Yamag Y6nelimi araliklari lll.1 Arastirma (Gozlem) Gukurlar

Galisma alaninin egim ve yamag yonelimi (baki)
haritalar, Ozellikle kitle hareketlerinin yamag
yonelimi ve egim ile iligkisini belirlemede
faydaldrr.

II. JEOLOJiK ARASTIRMALAR

Calisma olcegi, haritalanacak birimin verisel
diizeyini degistirecektir. Ornegin 1/25000 ve daha
kiglik Olcekteki arastirmalarda birimler
Mihendislik Formasyonlar veya Mihendislik
Gruplan seviyesinde fasiyese dayali olarak sinirli
jeoteknik karakterleriyle haritalanabilirken,
1/5000 ve daha biiyiik Olgekte haritalanacak
birimler, fiziksel ve mekanik ozellikleri agisindan
en yiksek derecede tiniformluk karakterine gore
haritalanmali, basta Kuvaterner ¢okeller olmak
tzere gevsek zeminlerin ayrintili fasiyes dagilimi
ve Ozellikleriifade edilmelidir.

I1.1 Bélgesel Jeoloji

inceleme alanini gevreleyen yeterli biiyiklikte bir
bolgenin genel jeolojisi anlatimall ve alanin
1/25,000'lik genel jeoloji haritasi verilmelidir.
Temin edilmesi durumunda inceleme alanina ait
uydu goriintiileri ve hava fotograflarindan
yararlanilabilir.

Ayrica, inceleme alanini gevreleyen yeterli
biyuklukteki bir sahanin genel stratigrafisi
anlatiimal, genel stratigrafik kesiti verilmelidir.
Stratigrafik bilgiler, Tirkiye Stratigrafi Komitesi
normlarina uygun olmalidir. Bolgede etkin
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Gozlem gukurlan gegici olarak desteksiz durabilen
zeminlerde, cogunlukla bir hidrolik kepge
araciligiyla kazilir. Pratik amaglar igin, bu kazilarin
en derin seviyesi 4 ila 5 metre arasindadir.
Numune alinmasina ve saha deneyleri
yapiimasina izin veren gozlem gukurlar, yatay ve
dikey olarak zemin kosullarinin daha detayl
incelenmesini sagladigr gibi, zeminlerdeki
sireksizlerin belirlenmesi icin de etkili ve
ekonomik bir yontemdir. Gozlem cukurlar
gerektiginde 6zel bir durumu daha detayl
incelemek amaciyla, hendek haline getirilecek
sekilde buytilebilir.

Kaya birimlerin mevcut oldugu sahalarda, gozlem
gukurlar kaya katmaninin en gok 2 metre derinlikte
yer aldigi durumlarda tercih edilmeli, 2 ila 3 metre
derinlikte baglayan kaya olugumlarda derin
kuyulardan elde edilen bilgileri desteklemek icin
uygulanmali, kaya olusumun 3 metreden daha
derinde yer almasi durumunda ise, bu uygulama
tercih edilmemelidir. Arastirma gukurlarinin
kesitleri ve_fotograflari rapor ekindewsunulmal,
koordinatlar tablo ve haritalara islenerek
veriimelidir.

1.2 Sondajlar

inceleme alanindaki birimlerin fiziksel ve mekanik
ozellikleri ile davranis karakteristiklerini ortaya
¢ikarmakta esas alinacak verileri saglamak, yanal
ve diisey yondeki litolojik degisimleri ortaya
koymak, kayma vyizeyi derinligini belirlemek,
yeraltt su seviyesini belirlemek, jeoteknik
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parametrelerin belirlenmesi ve tehlike
analizlerinde kullanilacak tim verilerin
belirlenmesi amaciyla yapilacak laboratuar
deneyleri igin, TS1901/1975'¢ uygun olarak
gerekli orselenmis/ Orselenmemis Grnekler
almak, SPT yapmak vb. amaglarla yeterli sayida
siy ve derin sondajlar yapiimaldir. Sondajlar
sonucu elde edilen veriler tablolar halinde ve
yorumlanarak verilmeli; ayrica sondaj yerlerinin
koordinatlar bir tablo halinde ve haritalara
islenerek sunulmalidir. Sondaj verileri
standartlara uygun sondaj loglarina islenmeli ve
rapor ekinde verilmelidir. Sondaj karotlarinin
fotograflar cekilerek rapora eklenmelidir. Zemin
sondajlarinin en az 15 metre agimasi, bu
derinligin yerel zemin siniflarinin
tanimlanabilmesi igin mikrobdlgeleme
galigmalarinda en az 30 metre olmasi uygun
olacaktir. Kaya sondajlari ayrismis kesim
aslldiktan sonra ana kayada en az 3 metre
ilerledikten sonra kesilebilir.

II.3 Arazi Deneyleri

Kaya ve zeminlerin mihendislik ozelliklerinin
yerinde belirlenebilmesi amaciyla yapilan

Ill.4 Laboratuar Deneyleri

Jeoteknik saha calismalarinda elde edilen
verilerin yani sira, mihendislik siniflamasi ve
tasanm amaclyla toprak ve kaya zeminlerin;
indeks Ozellikleri, dayamim, permeabilite
(gecirgenlik), deformasyon, sikigabilirlik-
konsolidasyon ve kirillma dayanimi gibi
Ozelliklerinin tayini igin laboratuar deneyleri
yapilir. Bunlar:

Zemin Siniflama Deneyleri: Bu deneyler; gerek
zeminlerin  mihendislik siniflamasi, gerekse
dolayl yoldan bazi jeomekanik parametrelerinin
tayini, davraniglaninin yorumlanmasi ve fiziksel
Ozelliklerinin tayini amaciyla yapilir: Su igerigi
tayini, Atterberg limitleri, Dane boyu dagilimi,
Birim hacim agirlik ve yogunluk.

Dayanim Deneyleri: Zeminin dayanim
parametrelerinin  (kohezyon, ig¢sel siirtiinme
acisi) belirlenmesinde kullanilir. Bu parametreler,
sivilagma, sev durayhligi gibi analizlerde
kullanilirlar:  Tek eksenli sikigma deneyi, (g
eksenli sikisma deneyi, zemin makaslama
deneyi.

ENIYI 5 UYGULANMASI _ _
DENEY ADI UYGULANDIGI ONERILMEYEN ELDE EDILEN VERILER
ZEMIN ZEMINLER
Sikilik ve kivamlilik tay ni, zemin
gteann;jé%r(tSI;eTn)etrasyon Kum Zayrf -Sert Killer katmanlanmin nitelik  olarak
y karsilagtirimas
= namisRonii Sikilik ve zemin katmanlannin
Penetrasyon Deneyi Kum Kil e g G
(OCPT) nitelik olarak degerlendiriimesi
Kumlarin yogdunluk ve
; mukavemetinin strekli
gg?}g‘ r?ggt{ai;‘“’” Kumn, silt, ki Caki degerlendirilmesi, ki Iin drenajsiz
y kesme mukavemetinin stirekli
dederlendiriimesi
;(L\FrS%Veyn REney! Kil Kum ve gakil Drenajsiz kesme mukavemeti
Presiyometre Dengyi Yumugak kaya, Yumusak duyarli killer, - L
(PMT) siki kumn, cakil gevsek silt ve kum Timagiehesiasanin. Ik
Zemin tirlerinin ampirik
Yassi Dilatometre . korelesyonu Ko, asir
Dengyi (DMT) KTl Galal konsodilasyan orani, crenajsiz
kesme mukavemeti
) ; . Deformasyon maeduld, tagima
Plaka Yikleme Deneyi Kum ve kil qilci, yatak katsayisi
. . Permeabilite katsayisinin
Permeabilite Deneyi Kum v e gakil belilanmesi

Tablo 3. Yerinde deneylerin bazilariyla ilgili 6zet bilgiler.

 Canadian Foundation Engineering Manual (1992) den dzetlenerek alinmigt.
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Kayag zeminler igin belirlenmesi gereken
parametreler su sekilde 6zetlenebilir: Yogunluk D;
gorindr ozgil agirlik Gs; gozeneklilik (porozite) p;
agirikca su emme kapasitesi w; hidrolik iletkenlik
katsayisi (permeabilite) k; tek eksenli sikisma
(basma) dayanimi Sc; elastisite modiili (E),
poisson orani ve gekme (tansiyon) dayanimi St;
makaslama (kesme) dayanimi, Ss.

Kaya Mekanigi Deneyleri: inceleme alanindan
alinan kaya numuneler Gzerinde farkl amaglara
yonelik laboratuar deneyleri yapilabilmektedir.
Kayaglarin jeomekanik 0zelliklerinin tayini
amaciyla yapilan; birim hacim agirik deneyleri,
gorindr gozeneklilik (porozite) ve bosluk orani
tayini, tek eksenli sikisma dayanimi deneyi, (g
eksenli sikisma deneyi, nokta yuki dayanim
indeksi, dogrudan makaslama deneyi vb.
deneylerinden elde edilen sonuglar bu baslk
altinda agiklanabilir.

IV. JEOFiZiK GALISMALAR

Planlamaya esas yerbilimsel verilerin yerinde
elde edilmesi ile ilgili jeofizik yontemler, bu baslk
altinda ozetlenebilir.

Jeofizik yontemlerin genel amaci yeryiiziinde
veya kuyu icersinde yapilan aletsel olgiimlerle
yeraltinin yapisini ve fiziksel 06zelliklerini
belirlemeye yardimci olmaktir. Jeofizik
caligmalarda, incelenen konunun ve jeolojik
yapinin Ozelliklere bagh olarak uygun bir yontem
secilmelidir. Ornegin; sismik ve elektrik yéntemler
gibi en az iki yontemin birlikte kullanilmasi tercih
edilmeli ve gerekiyorsa problemin ¢Gzimiine
yonelik diger jeofizik metotlar da kullaniimalidir.
Olgii profilleri sismik ve elektrik yontemleri igin
topografik egim dogrultusuna, elekirik ve su
sebeke hatlarina dik tutulmahdir. Hedeflenen
derinlikler en az 30 metre olmalidir.

inceleme alaninda, kullanilan yontemin amaci,
kullanilan araglarin adi, ozellikleri, her bir Glgu
noktasi icin, olgiim yerlerinin koordinatlari, dlgi
ham degerleri, alinan dlgiim sonuglar, elde edilen
sonuglardan olusturulan haritalar, ttim tablo, kesit
ve grafikler yorumlaryla birlikte sayisal ve
grafiksel olarak verilmeli ve elde edilen jeofizik
veriler diger jeoteknik incelemelerle birlikte
yorumlanmalidir. inceleme alanini temsil eden
jeolojik birimlerin dikey ve yatay yayilimlar g6z
oninde bulundurularak, sismik kirnima, sismik
yansima, elektrik rezistivite, mikrotremor,
jeoradar, mikrogravite, kuyu igi sismigi  gibi
yontemler kullanilabilir.
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V. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK
OZELLIKLERI

Zemin ve Kaya Tiirlerinin Siniflandiriimasi:

inceleme alani icinde temel derinliginde kaya
birimlerinin go6zlenmesi halinde birimi
tanimlamaya yetecek sayida gozlem noktasinda
tabaka dogrultulu egimi ve eklem- eklem takimi
Olgimleri alinmali, mevcut litolojilerin toprak ortu
altinda bulundugu yerler ve yaklasik kalinlklar,
kaya birimlerin aynsmis ve sik kirkli kisimlarinin
ayrimasi, ayngmig kisminin cins ve kalinhgi ile
Ortd kalinh@imin tespiti igin burgu veya gukur
actinlmasi ve streksizlik duruslan ile dogal
yamag iligkisi, altyapi ve temel kazilar ile
slireksizliklerinin iligkilerinin agiklanmasi
gerekmektedir.

Kayaclar asadidaki ozellikleri saptanarak
tammlanmalidiriar:

Renk, doku ve yapi, siireksizliklerin Ozellikleri,
bozunmanin derecesi, ikincil litolojik oOzellikler,
kayacin adi, kayacin dayanimi, kayacin
gecirgenligi, 6zel miihendislik ozelliklerini belirten
diger terimler. belirlenen bu parametrelerden
gerekli olanlar kullanilarak inceleme alanindaki
kayag zeminler, Deere ve Miller'in (1966)
Mihendislik siniflamasina go0re
gruplandinimalidir.

inceleme alani iginde toprak zeminlerin
gozlenmesi halinde asagida verilen ozellikleri
esas olarak tanimlanmahdir:

Renk, toprak zeminlerin yerindeki (In-Situ)
dayanimi ve yapisi, bozunmanin derecesi, ikincil
litolojik Ozellikler ve ek tamimlayici terimler,
zeminin adi. Ayrica, Birlestirilmis Toprak
Siniflamasi ve Plastisite Abagi'na gére zeminler
gruplandinimalidir (PC.A., 1962).

Miihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri:

Yapilan tim arazi ve laboratuar galismalarindan
elde edilen veriler 1S1gindaginceleme alaninin
amaca ygnelikizonlamalarinin yapiimasive zemin
profillerinin ¢ikanlmasi gerekmektedir.

Sisme-0turma Analizleri:

Galisma alani iginde Ustteki muhendislik yapisina
zarar verebilecek oranda sisme 0zelligi olabilecek
killi malzemelerin deneyanaliz sonuglarina gore
yorumu yapilmal, gerekiyorsa uygun onlem
yontemleri ve oneriler genel olarak verilmelidir.
Sonuglara gore temel ve zemin etitlerine
yonlendirme yapilmaldir.

DOSYA



Karstlagma:

inceleme alani igerisinde, karstlasma ve karstik
bosluk ozelligi gosteren birimlerin - varliginin
arastinimasi ve ozelliklerinin belirlenmesi
gereklidir.

V1. HIDROJEOLOJiK ARASTIRMALAR

Yiizey sularina ve (debi degerleri ve mevsimsel
degisim, tagkin ozellikleri, tagkin koruma 6nerileri
vb) yamag sellenmesine ait verilerin planlamaya
etkileri, DSI Genel Miidiirligiinden alinacak rapor
ve arazi galigmalari gergevesinde vurgulanir.

inceleme alaninda yeralti suyu diizeyi, hidrolik
edim, birimlerin hidrojeolojik ozellikleri (akifer,
iletim katsayist), suyun kimyasal ve
fizikokimyasal ozelliklerinin belirlenmesi  (pH,
elektirik iletkenlik, sicaklik, asite ve alkanite
degerleri), yeraltt suyunun yapi temellerine
etkisine yonelik hidrojeolojik calismalar yardtildr.

inceleme alaninin yapilan sondajlar ve diger
verileri 1siginda Yeraltisuyu Haritasi
hazirlanmalidr.

VIl. DOGAL AFET TEHLIKELERINiN
DEGERLENDIRILMESI

Bu boliimde raporun 6nceki boliimlerinde verilen
tum arazi ve laboratuar calismalar ile analiz,
literatiir tarama vb. caligmalar sonucunda,
calisma alaninin dogal afet tehlikeleri agisindan
degerlendiriimesi yapiimalidir. Ayrica, dogal
afetler yoniinden calisma alaninda Gnceden
yapiimig calisma olup olmadigi ve bu konuda
7269 sayili Yasa geredi alinmig bir afet bolgesi
kararin bulunup bulunmadigl incelenmeli;
sakincall, onlem gerektiren, imar ve iskana yasak
alanlar vb konulardaki gorusler belirlenmelidir.

VII.1 DEPREM TEHLIKESI

Deprem tehlikesi, bdlgede inceleme alanini
etkileyebilecek diri faylar, bu faylarda meydana
gelmis veya gelebilecek olan depremlerin
biiyukliikleri ve olus sikliklari, gegmiste meydana
gelmis olan depremlerin hasar dagiimlan ve
neden oldugu zemin problemleri, inceleme
alaninin mihendislik jeolojisi haritasi, yeralti suyu
haritasi, kayma dalgasi hiz profilleri (Vs),
mikrotremor 6lgiimleri ve zemin hakim periyotlari
gibi, jeoloji, jeofizik, jeoteknik Ozellikleri
degerlendirilerek, zemin biyttmesi ve sivilagma
tehlikesi haritalar hazirlanmalidir.

Galismanin ¢lgegine uygun sekilde, inceleme
alaninin Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasr'ndaki
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yeri belirtilerek makro oOlcekte deprem tehlikesi
ortaya konmali, diri fay haritasindaki konumu
itibariyle de inceleme alanini ve yakin gevresini
etkileyecek faylardan bahsedilmelidir. Daha alt
Olcekli planlara esas galismalarda depremsellik ve
diri faylar daha detayli irdelenmelidir.

Aktif Tektonik ve Sismolojik Kayitlar:

Bu baslik altinda, inceleme alanini etkileyen geng
ve aktif tektonik yapilar detayl bir sekilde
sunulmalidir. inceleme alaninin iginden (veya
inceleme alaninin iginde bulundugu paftalarin
dahilinden) gegen ve akiif olarak tanimlanan ana,
tali, gbmiili vb. faylar uygun olgekte (1/5000)
haritalanmalidir. inceleme alani dahilinde s6z
konusu yapilar olsun olmasin, inceleme alanini
etkileyebilecek fay sistemleri (deprem kaynaklari)
uygun oOlgekte haritalanir ve tim karakteristik
Ozellikleri (tiir, uzunluk, derinlik, tekrarlanma
siresi, gegmiste yarattigi ve yaratabilecegi en
biyik deprem buytkIigi vb) detayh olarak
anlatilir.

Yiizeysel faylanma haritasinin hazirlanmasinda
kullanilacak ham veri, incelenen sahanin ve
gevresinin, aktivitesi bilinen faylarn, potansiyel
aktif faylar ve aktivite gostermeyen faylarini ve
iceren sismotektonik haritasi saglanmaldir. Eger
gecmiste depremler sonrasi yiizeysel faylanma
gozlenmigse, mevcut dokimanlar yardimi ile
gbzlenen fay izleri haritalanmalidir.

Gerek inceleme alani ve gevresinin depremselligi
hakkinda bilgi sahibi olmak, gerekse deprem
tehlike analizlerinin tamamlanabilmesi igin
sismolojik kayrtlar ilgili kurumlardan elde edilmeli,
degerlendirilmeli ve etiit raporlar kapsaminda
verilmelidir.

Paleosismolojik Calismalar:

Calisma alani icinde ve/veya bolgesel dlgekte fay
veya faylar varsa; bu fay veya faylarin deprem
ireten diri fay olup olmadigi (Holosende hareket
etmis), Urettigi ve retebilecegi en blyik deprem,
en son (retti§i depremin zamani, yinelenme
aralig, sikhg, Deprem Bolgeleri Haritasinda
yerinin gosterilmesi, bolgenin tarihsel
depremselligi vb. bilgiler verilmeli; calisma alani
icinde olan veya oldugu belirlen bu fayin deprem
ureten diri bir fay oldugu belirlenirse, yeterince
yapilacak hendek (treng), sondaj, jeofizik,
elektromanyetik yontemler ve literatir tarama
caligmalanyla, fayin muhtemel depremde yiizey
kingi olusturup olusturmayacagi, fayin tipi,
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dogrultusu ve egimi, yer degistirme miktar ve
yuzey jeolojisi ile iligkisi hakkinda bilgi verilerek
literatiirde bulunan uygulamalara uygun yorum
yapilmaldir.

Deprem Tehlike Analizi:

inceleme alanini etkileyecek deprem kaynaklari
(diri faylar), bu kaynaklarda olabilecek en biiyiik
depremler, bu depremlerin yineleme
(tekrarlanma) araliklari, dogurabilecegdi yer
hareketinin bayukligl, yontemlerdeki
belirsizliklerin tahmini gibi konular deprem tehlike
analizlerinin ana basliklarini olusturmaktadir.
Amag, inceleme alanini etkileyebilecek aktif faylar
veya fay zonlarinda meydana gelebilecek
depremlerin inceleme alaninda, yerel zemin
Ozelliklerinden bagimsiz olarak dogurabilecegi
kuvvetli yer hareketlerinin ivme, hiz, deplasman
gibi mihendislik hesaplarinda kullanilabilecek
parametrelerle belirlenmesidir.

Belirli bir biytklikteki bir depremin yinelenme
araliginin hesaplanmasi, en biyiik yer ivmesi
dontis periyodu ile yer ivmesinin asilma
ihtimalinin belirlenmesi deprem tehlike
analizlerinin konusunu olusturur. Deprem tehlike
analizlerinin amaci, zeminin ve mihendislik
yapilarinin gelecekte maruz kalabilecegi
depremsel ytikleme sartlarninin hesaplanmasinda
gerekli olan depremsel yer hareketi ile ilgili
parametrelerin (ivme, hiz, deplasman)
hesaplanmasidir.

Deprem tehlike analizi genellikle iki farkl yontemle
yapiimaktadir:

1) Deterministik Yontem
2) Olasiliksal (probabilistik) Yontem

Her iki yontemde de deprem kaynaklarinda (diri
faylar) meydana gelebilecek en biyiik depremin
biyuklugd, magnitid (bdyuklik), siddet veya en
biyltk yer ivmesi olarak belirlendikten sonra
analizde kullaniilmasi gereken azalim
(sonimlenme) iligkilerinin belirlenmesi gereklidir.

Deterministik Deprem Tehlike Analizi:

Bu yontemde oncelikle, inceleme alanini
etkileyebilecek deprem kaynaklar (diri faylar) ile
bu kaynaklarda daha once meydana gelmis ve
meydana gelebilecek en blyiik depremleri ortaya
koymak gerekir. ikinci asamada ise inceleme
sahasinin bulundugu bélgenin karakteristiklerine
en uygun azalim iligkisi secilir. inceleme alanina
belirli bir uzaklikta bulunan deprem kaynaginda
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olugabilecek en bilylik depremin (senaryo
depremi) inceleme alaninda olusturacagi en
buyuk yer ivmesi, azalm iligkisi yoluyla
hesaplanir. Bu yontemle hesaplanan yer ivmesi,
bir belirsizlik veya asilima olasili icermekte ve
uygulamada yer hareketinin medyani
(ortalamasi) veya medyan arti bir standart
sapmaya karsl gelmektedir. Bu yaklagim oldukca
pratik olmasinin yani sira, en bilyik dezavantaji
inceleme alanini etkileyebilecek en bilyiik yer
ivmesi degerinin ortaya konulmasinda rol
oynayan Dbelirsizliklerin yeterince hesaba
katilmamasidir (Kayabal, 1995).

Olasiliksal (probabilistik) Deprem Tehlike
Analizi:

Olasiliksal yontemde ise, inceleme alanini
etkileyebilecek tiim diri faylar (deprem kaynaklarr)
ve tlim en biiyiik depremler, bunlarin tekrarlanma
sureleri dikkate alinarak, incelenen alanda belirli
bir zaman igerisindeki asiimasi beklenen
depremin olasiligi  hesaplanmaktadir. Olasilik
yontemi, tehlike analizlerindeki belirsizlikleri
miktarsal olarak hesaba katmasindan dolay!
deterministik yaklasimdan daha c¢ok tercih
edilebilmektedir. Olasiliksal yaklagimin avantajlari
sunlardir:

Deprem tehlikesini doniis periyodu seklinde
miktarsal olarak hesaplar; tarihsel deprem
kayrtlarini hesaba katar; ¢alismacinin deneyim ve
yargisini kullanmasina olanak saglar; fay
lokasyonu ile ilgili eksik verileri dikkate alir; sismik
tehlikeyi spektral ivme, hiz ve deplasman
cinsinden verme esnekligine sahiptir.

Sivilagsma Analizi ve Degerlendirme:

Sivilagma, kum, silt, cakil gibi suya doygun daneli
zeminlerin deprem yer hareketi sirasinda, bosluk
suyu basincinin artmasi ve gevre basincini
asmasi nedeniyle, kayma dayanimini yitirerek sivi
gibi davranmasi olayidir. Ozellikle akiif fay zonlari
icerisinde yer alan, geng aliivyal cokeltilerden
olugan ovalar, nehir, deniz ve g6l kenarlari, suni
dolgu alanlar, morfolojik olarak sivilasma
potansiyeli yilksek olan alanlardir. Bu ozellikleri
nedeniyle sivilagsma her tur zemin ve kosulda
olusan bir zemin davranigi degildir. Sivilasma;
depremlerin yol agtigi hasarlara ilave olarak,
yapilasmig alanlarda yapilarin devrilmesi, zemine
gbémiilmesi, farkli oturma, yeraltt yapilarinda
kinimalar gibi hasarlara neden oldugu icin, 6nemli
bir ek tehlike olarak dederlendiriimektedir.
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Ozellikle suya doygun kumlu ve siltli zeminlerde
belirli  biyiikligin tzerindeki her depremde
gozlenebilen bir olaydir. Bu nedenle sivilagsma
tehlikesinin belirlenmesinde gelismis jeoteknik
calismalarin yani sira, gecmis depremlerde
sivilagmig alanlarin eski raporlardan gikanimasi,
incelenen alanin deprem bolgeleri haritasindaki
yeri, incelenen alandaki geng aliivyal gokeltilerin
(Holosen yagl) haritalanmasi, incelenen alanda
yeraltt su seviyesi hakkinda genel Dbilgiler
toplanmas! gibi gorece kolay ve ekonomik
yaklagimlarla dahi, sivilagsma tehlikesine iligkin
fikir sahibi olunabilir.

Sivilagma konusunda Youd ve Perkins (1987)
tarafindan hazirlanan Tablo 4 asagida
verilmektedir.

ilk kademede gozlemsel jeolojik etitlerle
yapiimasi gereken bu genel yaklagimlardan elde
edilecek sonuglara gore ayrntili sivilasma
tahkikleri yapilacak alanlar belirlenebilir:

Bu alanlarda, yapilacak ayrintili sivilagma analiz ve
tahkikleri;

Elek analizleri sonucunda elde edilen dane boyu
dagilimiar,

Standart Penetrasyon Deneyi (SPT),

Sismik Konik Penetrasyon Deneyi (SCPT) (Zemin
sondajlariile desteklenmelidir)

sonuglarina gore yapiimakta ve sonugta belirli
deprem riski altindaki sivilasma olasiligi
belirlenmektedir.

Tablo 4 Kuvvetli Bir Sarsinti Sirasinda Coékellerin Sivilagmaya Kargi
Duyarhhiklan
Suya doygun olduklarinda kohezyonsuz
Cckellerdeki sedimanlarin sivilasmaya duyarli
Cokel Tiiri kohfazyonsuz olabilme derecesi (¢okelin yasina bagl
sedimanlarin olarak)
genel dagihmi <500 yil Holose | Pleyisto P\gylstos_en
n sen oncesi
Karasal ¢cokeller
. Yerel clarak Cok - . Cok
Akarsu yatagi degisken yliksek Yiksek | Dusuk Diisiik
Yerel clarak 7 Tt Cok
Taskin Ovasi deglsken Yiksek Orta Diisiik Diisilk
Aluvyon
\ o Cok Cok
yelpazesi ve Yaygin - Disiik - g
e il ) DU
Denizel taragalar S e Cok
ve diizliikler VELEIR (Pt | BRETLS RIS
" . Cok
Delta ve yelpaze Yaygin Yiksek Orta Duigsuk B
. o . P Cok
Galsel ve playa Degisken Yiksek Orta Diisiik Disilk
Koliivyum Degisken Yiiksek Orta Diisiik e
Dlsuk
L o Cok Cok
Molcz Yaygin DisCk | Disuk Diisiik Diisiik
- s Cok
Kumul Yaygin Ylksek Orta Dustk Dilsiik
. o ‘. # = Cok
Los Degisken Ylksek | Yuksek | Yuksek Diisiik
P L. . - Cok Cok
Buzul birikintisi Dedisken Dlsuk Disik Dusiik Dusiik
n o g Cok Cok
Tuf Ender Dustk | Disik Dilsiile Bilsille
Tefra Yaygin Ylksek | Yiksek i ?
Artik (residiiel) L o Cak Cak
zeminler S Pl EOLE Duisik Duisiik
Kyl Zonu
Delta Yaygin Cok Yiksek | Disuk Cok
. Yerel clarak Uksek [ ora - Dustk
Halig degisken ksek Diisik | Cok Diisiik
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Elek analizleri sonucunda elde edilen dane boyu
dagiimlar,

Standart Penetrasyon Deneyi (SPT),

Sismik Konik Penetrasyon Deneyi (SCPT) (Zemin
sondajlariile desteklenmelidir)

sonuglarina gore yapilmakta ve sonugta belirli
deprem riski altindaki sivilagsma olasiligi
belirlenmektedir.

Bu konuda Sivilagma Potansiyeli Endeksi
[lwasaki ve digerleri 1982], sivilasma guvenlik
katsayr gibi, sivilagsmadan otlri meydana
gelmesi beklenen sekil ve yer degistirmelerin
hesaplanmasina yarayan yontemler [Barlett ve
Youd 1995, Seed vd 2003, Sonmez 2003]
gelistirilmigtir.

VIL.2 KUTLE HAREKETLERI TEHLIKESININ
DEGERLENDIRILMESI

Heyelanlar (Sev Duraysizliklar):

Heyelan, yamagta veya sevde stabilitenin
(duraylihgin) bozulmasidir. Arazide yapilan
galigmalar ile desteklenen sayisal yiikseklik
modellerli ve hava uydu fotograflarinin da
kullanilabilecedi calismalarla, heyelanlarin
siniflandinimasi (Varnes, 1976) yapilir, yamag
duraylihginin azalmasinda etkin olan parametreler
belirlenir, heyelanlar etkinlik durumuna gore
siniflandinlir ve heyelanlarda hareket tiirleri
belirlenir.

Aynintili etlitler sonucu elde edilen veriler, kiitle
hareketleri ile ilgili tehlike haritalarinin
hazirlanmasinda kullanilir. Bu amagcla kullanilan
bilgiler sunlardir:

Zemin vyizeyindeki yerel tehlike; topografik
kosullar; malzeme dayanimi; tim duraysiz
alanlarin dagilimi; gegmisteki kitle hareketliklerini
olustugu alanlarin dagiim.

Topografik harita, hava fotograflar, varsa uydu
gortntileri, jeoloji, hidrojeoloji ve edim haritalari
degerlendirilerek, inceleme alani igerisindeki
mevcut ‘'eski' (fosil), 'potansiyel' ve ‘aktif
heyelanlarin yerleri ve boyutlar belirlenmeli ve
topografik harita iizerine islenmelidir. Daha sonra
yapilacak arazi gozlemleri ile de, kaymanin tiri
(Dairesel, diizlemsel, akma, krip, kaya diismesi,
v.b.) belirlenerek, inceleme alaninin bir 'Heyelan
Tehlike Haritas!' olusturulmalidir. Literatirde bu
tur haritalarin olusturulmasinda kullanilan bir gok
yontem bulunup, standartlagmis ve tercih edilen
bir yéntem bulunmamaktadir.

nageR BiLTeni I

inceleme alaninda elde edilen jeolojik,
jeomorfolojik, jeoteknik vb. veriler ile arazi
gozlemleri ve literatlr taramasi sonucunda
duraysizlik problemi olan ya da potansiyeli
tasidigr distindlen alanlar igin mevcut veya
beklenen duraysizlik tiri belirlenir ve uygun
modelleme ile uygun sevstabilite analiz
yontemleri kullanilarak, guvenlik katsayilarinin
hesaplanmasi ve yorumlanmasi gerekir.

Heyelan ve sevlerin durayhihiginin
degerlendirilmesinde genel olarak kullanilan
analiz yontemleri, limit-denge analiz yontemleri
(deterministik yaklasim) ve deformasyon
analizleridir (numerik analizleri). En yaygin olarak
kullanilan analiz yontemleri 2D (iki boyutlu limit-
denge) analizlerdir. Modele gore belirlenen analiz
yontemi (Bishop Basitlestirilmis, Janbu
Basitlestiriimis, Janbu Diizeltilmis, Spencer,
Ordinary vb.) analizler yapilarak givenlik
katsayilar hesaplanir.

Muhtemel stabilite problemlerine acik alanlarin
durumlar detayl olarak agiklanir; muhtemel
duraysizlik tipi ve/veya tipleri belirtilir, bu
duraysizlik tipi ve/veya tipleri ve zemin
ozelliklerine gore 2-Boyutlu stabilite/ kinematik
analizleri yapilir ve yorumlanir. Heyelanlarin
mekanizmasl, boyutlandirimasi, etkin faktorleri
belirtilmeli, analiz sonuglarinda durayli olmayan
veya riski oldugu belirlenen alanlar igin teknigine
uygun ve ekonomik ve giivenli tarafta kalmayi
sa@layacak miihendislik tedbirleri varsa ve
kullanilabiliyorsa detayli olarak verilmelidir.
(Stabilite kesitleri harita dzerine islenecekir.)
Stabilite analizleri degisik kesit dogrultular igin
uzun donemli/ efektif gerilmeler (Toplam
gerilmelere dayali olarak yapilmasi da
miimkuindiir), verilere dayall olarak statik ve
dinamik ytikler altinda ve onlemli kosullar igin
birbirinin kombinasyonu olacak sekilde yapilmali,
TS 8853/ Subat 1991'e gdre yorumlanmali,
onlemli kesullafdamgivenlik faktorlerinin kabul
edilebilir seviyeye yukseldigi gosterilmelidir.

Kaya Diigmesi:

Kaya diismesi, duraylihg yapisal Ozellikler
tarafindan denetlenen eklemli, sert kaya
kitlelerinde ve gsevlerinde kendiliginden veya
deprem, cok siddetli yagis gibi dis etkilerle,
diisme, devriime, kayma (kama, dizlemsel)
seklinde meydana gelen duraysiziiklar olarak
tanimlanabilir.
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Yapilan arazi calismalar, gozlemleri ve literattir
taramalan sonucunda inceleme alani igindeki
kaya birimler icin kaya dismesi tehlikesi olasilig
belirleniyorsa, kaya kitlelerinde durayli ve
duraysiz olabilecek sevlerin ayirt edilmesi
amactyla kinematik analizler yapilr.

Kinematik analizlerde duzlemsel, kama ve
devrilme tird duraysizliklar degerlendirilir ve;
Stireksizliklerin yonelimi

Sevin yonelimi

Sureksizlik yizeylerinin i¢sel sirtinme agisi
dikkate alinir.

Sev geometrisi, kayan kiitlenin agirligi ve dinamik
yukler goz ardi edildigi icin bir 6n degerlendirme
olarak kabul edilir.

Sonug olarak arazi gozlemleri ve kinematik
analizler sonucunda kaya dusmesi tehlikesi
belirlenen alanlar ve etkilenebilecek alanlar
caligmaya uygun olgekte haritalanarak sunulur.
Literatiirde ortak kabul gérmus, standartlagmisg
bir kaya diigmesi haritasi olugturma yontemi
bulunmamaktadir.
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VI.3 TASKIN (SEL) VE SU BASKINI
TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI

Fiziki planlama caligmalarina althk olugturmak
uzere yerinde taskin etutleri yapilir. Bu kapsamda
akarsu yatak kapasiteleri, yerel kosullara uygun
olarak, dere yataklar iizerinde uygun araliklarla
yeter sayidaki enkesitler alinir, arazide saptanan
akig kosullar biiro gaigmalari ile degerlendirilir ve
planlama sahasinda yer alan akarsu, cay ve dere
yataklarinin 500 yil tekerriir periyodiu pik debi; Q,,,
icin yatak kapasitesinin yeterlilik ve stabilitesi
incelenir. Akarsu ana yatagi ve sagh sollu tagkin
alanlarindaki su ytziu profilleri cikarilir ve
planlamaya esas olan proje taskin debisinin
etkileyecegi sahanin sinirlari belirlenir.  Tagkin
etitlerinde, ayrica, akarsu veya dere yatag
tizerinde bulunan koprii, menfez gibi mihendislik
yapilannin akis kosullarina olan kabarma vb.
etkileri degerlendirilmelidir.

DSi Genel Miidiirligii planlama asamasinda veri
olarak kullanilmak iizere, belediyelerden ve diger
ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan iletilen
talepler dogrultusunda, tagkin durumu etiitlerini
gerceklestirir [Ozcelik, 2006]. Su baskini- riski
tasiyan alanlarin sel risk haritalari da DSI Genel
Midirlugu'nce hazirlanir.

Taskin (sel) tehlike haritalari, tagkina maruz kalma
riski olan alanlara iliskin bilgi verir ve tahliye plani
icin gerekli temel bilgileri saglar. Bu haritalar
hazirlanirken, inceleme alaninin topodrafik,
jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik kosullar,
bélgeye ait meteorolojik verilerle birlikte
degerlendirilerek, inceleme alanindaki potansiyel
taskin alanlari belirlenmeli ve su baskini tehlikesi
haritasi Gizerine iglenmelidir.

DS Genel Miidiirliigi'nce hazirlanan tagkin tehlike
haritalarinda, taskin etkisine maruz kalabilecek
alanlar halihazir haritalar iizerinde belirtilmekte, bu
alanlarin zorunlu iskana dusunilmesi
durumunda, belediye tarafindan taskin kontrold
amactyla insa edilmesi gereken tesislerin tip kesit
ayrintilari ile uygulanacaklar giizergahlar harita
Olgedinde isaretlenmekte ve belirtilen Gnlemler
alinamadiqr takdirde, tagkin etki alanlarinin imar
planinda iskan digi tutulmasi onerilmektedir. DSI,
kapasite olarak yeterli bulunan dereleri, mevcut
yatak seritleri halihazir harita Gzerinde sev
ustlerinden itibaren isaretler ve bu derelerin
oldugu gibi korunmasini onerir.

VIL.4 GIG TEHLIKESININ DEGERLENDIRILMESI

inceleme alaninda daha énce olan ciglar ile ilgili
bilgiler, -varsa- arazi gbzlem ve etiit raporlar ve
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larak, (st 6lcek planlama icin AiG
inden temin edilebilecek 1/250
lanlarini gésteren haritalar yeterlidir .
ak ikinci agsamada; uygulama imar planlarinin
irlanabilmesi igin daha hassas ve ayrintida
1/1000 veya 1/500 olgekte ¢i risk haritalari
ekir. Bu tiir haritalar heniiz hazir olmadigindan,
aritalarin ilgili kurumlanin énerdigi yontemlere
e yapllmasi uygun olur.

5 DIGER DOGAL AFET TEHLIKELERI
KME-TASMAN, KARSTLASMA, TSUNAMI,
Bi JEOLOJi VB.) VE MUHENDISLIK
PROBLEMLERINiN DEGERLENDIRILMESI

Tasman, karstlasma ve tibbi jeolojik tehlikeler vb.
bu bdliimde agiklanir.

VIl iNCELEME ALANININ YERLESIME
UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

Bu béliimde etiit raporlarinin 6nceki kisimlarinda
yapilan tim caligmalar ve ulasilan sonuglarin
birlikte degerlendirilmesi ile calisma alaninin
yerlesime uygunluk durumu belirlenmelidir.
Galigmalar dahilinde hazirlanmis olan ham veri
haritalar (jeoloji, e§im, yeralti suyu haritalarivb.),
ara Urlin haritalar ve final tehlike haritalarinin
tamami degerlendirilerek, miihendislik yorumlari
da katilarak yerlesime uygunluk degerlendirmesi
yapilir ve “Yerlesime Uygunluk Haritalarn”
hazirlanir. Farkli kapsam, igerik ve formattaki
yerbilimsel calismalarin temel amaci; planlama
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li Alanlar (O

ime Uygun Olmayan Alanlar (UOA)
gruplandinimaktadir.

Alanlar

a alani icinde, deprem kosullan h
dogal afet tehlikesi potansiyeli tagima
jeolojik-jeoteknik Ozellikler agisindan yerle
uygulugu etkileyebilecek hicbir miihend
problemi bulunmayan, herhangi bir 6nlem
alinmasina gerek olmadan yapilagmaya
gidilebilecek alanlar olarak diisiinilmeli ve stz
konusu nedenler detayli olarak verilmelidir. Rapor
icerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda
“UA” simgesiyle gosterilmelidir.

Onlemli Alanlar

Galisma alaniicinde, dogal afet tehlikeleri ve/veya
jeolojik-jeoteknik ozellikleri nedeniyle yerlesime
uygunlugu etkileyebilecek, belirli 6nlemleri
yapilagsma oncesi ve/veya esnasinda almak
sartiyla planlamaya ve yapilagmaya gidilebilecek
alanlar olarak dusundlmeli, 6nlem alinmasi
gereken konular, nedenleri ve alinmasi énerilen
onlemler alt bagliklarda verilmelidir. Temel ve
zemin etitlerine atiflarda bulunulmalidir. Rapor
icerisinde ve Yerlesime Uygunluk Paftalarinda
“OA” simgesiyle gosterilmelidir. Bu alanlar,
formatlara uygun sekilde, kendi iglerinde sorun ve
onlemleri agisindan alt bagliklara ayriimalidr.

Jeoteknik Etiit Gerekli Alanlar
Yapilan gdzlemsel jeolojik etiitler sonucunda,
jeoteknik calismalar (sondaj, laboratuar

deneyleri, tehlike analizleri, vb.) yapilmadan
yerlesime uygunluk degerlendiriimesinin saglikli
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olarak yapllamayacagi éngorilen alanlar olarak
dasuntlmelidir. Daha sonra yapilacak
jeolojikjeoteknik etiit esnasinda (izerinde
durulmasi gereken konular vurgulanmalidir.
Rapor igerisinde ve Yerlesime Uygunluk
Paftalarinda ‘JEGA” simgesiyle gosteriimelidir.

Ayrintili Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar

Galisma alani icinde dogal afet tehlikeleri ve/veya
jeolojik-jeoteknik Ozellikleri nedeniyle ve yine
galigma yontemleri, miktarlari, elde edilen veriler,
ayr uzmanlk alani gerektiren caligmalar
gerektirmesi nedeniyle, hakkinda tam ve guivenilir
bir sonuca ulasilamayan alanlar olarak
distndlmelidir. Calisma alaninda Ayrintili
Jeoteknik Etit Gerekli Alan tanimindan mimkiin
oldugunca kaginmak ve alanla ilgili karar daha
sonraki galismalara aktarmamak igin, rapor
oncesi galigma planinin ve literatiir taramasinin
cok iyi yapiimasi ve 0Ozellikle veri yetersizligi
nedenini ortadan kaldirmak igin yeterli sayida
arazi ve laboratuar calismalarinin yapiimasina
Ozen gosterilmelidir. Rapor igerisinde ve
Yerlesime Uygunluk Paftalarinda “AJE”
simgesiyle gosterilmelidir. Bu alanlar gerekli yeni,
daha fazla veri, sorunlari tam olarak ortaya koyan
ve cOziimlerini igeren calismalar yapiimadan
planlanmamasi gereken alanlardir. AJE olarak
belirlenen alanlar nedenleri ve daha sonra
yapiimasi gereken galismalari ile birlikte acik
olarak alt basliklarda verilmelidir. Mikrobélgeleme
galigmalarinda AJE alanlar olusturulamaz.

Uygun Olmayan Alanlar

Galisma alani iginde dogal afet tehlikeleri ve/veya
jeoteknik problemler, diger kanunlar vb. nedenler
veya teknik ve ekonomik olarak onlem alinmasi
uygun bulunmamig alanlar olmasi nedeniyle,
planlanmamasi ve herhangi bir sebepten otiri
yapilasmaya gidilmemesi gereken alanlar olarak
dasundlmelidir. Rapor igerisinde ve Yerlesime
Uygunluk Paftalarinda “UOA” simgesiyle
gosterilmelidi. UOA olarak belirlenen alanlar
nedenleri ile birlikte acik olarak alt basliklarda
veriimelidir.

imar_planlarina esas olarak hazirlanan
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yerbilimsel etiit raporlarinin yerlesime
uygunluk dederlendirmesi ve/veya sonug ve
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